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The present invention relates to a radio-communication device with time-division 
multiplexing, and more particularly to a device which is intended to be used as radio terminal in 
a radio-communication network with time-division multiplexing. This radio terminal which is 
mobile, stationary or portable will be called mobile station in the rest of the description in order 
to distinguish it from the transmission base connected to a wired network. 

It is known that in a radio-communication network with time-division multiplexing, the 
mobile stations are equipped with a radio-communication device allowing transmission and 
receiving of radio signals separated by intervals of time. These intervals of time between the 
transmission and the receiving associated with a mobile station are used to advantage by the 
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network in order to proceed with a transmission or receiving associated with another mobile 
station. 

To this effect, there are known radio-communication devices which have an antenna, a 
transmitter-receiver component coupled with the antenna, a channel selection component 
associated with the transmitter-receiver component, an analog/digital converter associated with 
the channel selection component, a digital processing unit associated with the analog/digital 
converter and a time control component in order to control a speed of functioning of clocks 
associated with the digital processing unit and with the analog/digital converter. With 
improvement of the technology, the speed of functioning of the clocks has increased 
considerably, which has made it possible to increase the processing speed of the digital 
processing unit. One thus arrives at speeds of functioning of the clocks which are such that low 
order harmonics, for example, harmonics of order two or three, of the frequency of functioning 
of the fastest clocks are in the vicinity of the frequency of radio-communication of the mobile 
station with a stationary transmission base. For example, for a radio-communication network 
functioning at carrier frequencies in the 68-88 MHz band, one currently uses clocks functioning 
at 40 MHz whose order two harmonic is in the vicinity of the carrier frequency at which the 
transmission is carried out. 

Such a similarity of frequency creates disturbances of functioning of the 
radio-communication device. In particular, the radio signals received by a mobile station are 
generally low level, and their receiving is disturbed by the functioning of the clocks of the digital 
processing unit, while the transmission of radio-communication signals by the mobile station is 
on the contrary very high level and risks disturbing the functioning of the digital processing unit. 
In order to avoid such disturbances, the digital processing unit is generally separated from the 
components used for transmission and receiving by means of shielding. Such shielding is 
expensive and detrimental to the flexibility of installation of the different components inside the 
mobile station. 

An aim of the present invention is to propose a radio-communication device which does 
not have the disadvantages of the earlier devices. 

In view of the realization of this aim, one provides, according to the invention, a 
radio-communication device with time-division multiplexing for transmission and receiving of 
radio signals separated by intervals of time, this device having have an antenna, a 
transmitter-receiver component coupled with the antenna, a channel selection component 
associated with the transmitter-receiver component, an analog/digital conversion component 
associated with the channel selection component, a digital processing unit associated with the 
analog/digital conversion component and a time control component in order to control a speed of 
functioning of clocks associated with the digital processing unit and with the analog/digital 
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conversion component and some means for reducing the activity of the digital processing unit 
during transmission and/or receiving of radio signals. Thus, during the instant when the activity 
of the digital processing unit is reduced, one decreases the magnetic disturbances which could 
influence the transmission or receiving. 

According to an advantageous version of the invention, the reduction of activity of the 
digital processing unit is obtained by lowering the speed of functioning of at least one clock 
associated with this digital processing unit. 

Thus, during the instants when the functioning of the components associated with the fast 
clocks could disturb the receiving of the radio signals or be disturbed by the transmission of the 
radio signals, the difference in frequency between the clocks and the carrier frequency of the 
radio signals is increased, and the corresponding disturbances are thus minimized. 

Other characteristics and advantages of the invention will appear upon reading of the 
following description of a particular non-limiting embodiment of the invention in connection 
with the single accompanying figure which represents a block diagram of the communication 
device according to the invention. 

In reference to the figure, the radio-communication device with time-division 
multiplexing according to the invention has antenna 1, transmitter-receiver component 2 coupled 
with the antenna, channel selection component 3 associated with transmitter-receiver component 
2. Analog/digital conversion component 5 associated with the channel selection component 3 is 
also connected to time control component 4 containing a master clock connected to one or more 
clocks of the channel selection component in order to ensure a speed of functioning of these 
clocks as a function of the usual needs of this component. Digital processing unit 6 intended for 
ensuring the decoding of the information items received in their digital form or the encoding of 
the information to be transmitted is connected to analog/digital conversion component 5 as well 
as to time control component 4. While the clocks associated with analog/digital conversion 
component 5 are usually relatively slow clocks which do not create a disturbance on the received 
signals and which are not disturbed by the transmitted signals, digital processing unit 6 generally 
contains at least one very fast clock 7 whose own frequency, or low order harmonics of this 
frequency, is in the vicinity of the carrier frequency of the radio signals. In order to avoid the 
disturbances described above which result from the similarity of the frequencies, one provides, 
according to the embodiment which is illustrated, some means of detection 8 of the instants 
corresponding to transmission or receiving of radio signals in order to control a lowering of the 
speed of functioning of clock 7, or of the fast clocks associated with the digital processing unit 
during these instants or a part of the these instants. In the case in which the instants of 
transmission or receiving of radio signals are not determined a priori, for example, in the case of 
a mobile station which is not in permanent contact with a stationary transmission base and/or 
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which is capable of being quite variable distances from the stationary transmission base, the 
means of detection of the instants of transmission and receiving are preferably used during the 
learning phase during which the mobile station is synchronized with the stationary transmission 
base and is thus informed of the instants of receiving and transmission. A part of the information 
necessary for determining these instants, for example, the separation between the instants of 
transmission and the instants of receiving and the duration of the transmission and of the 
receiving can possibly be introduced in a permanent manner in digital processing unit 6 or in 
time control component 4 at the time of manufacturing of the radio-communication device or at 
the time of its initial use. 

It is known that the digital data processed by digital processing unit 6 are data which are 
put in memory coming out of analog/digital conversion component 5. The degree of lowering of 
the speed of functioning of the clocks of digital processing unit 6 will therefore essentially 
depend on the nature of the components making possible putting of these data in memory. In the 
case of static storage components, it will be possible to go as far as complete stopping of the 
clocks of the digital processing unit, while for dynamic storage components, it will be necessary 
to maintain a minimum speed of functioning in order to avoid loss of stored data. 

Of course, the invention is not limited to the embodiment described above, and execution 
variants of it can be provided without leaving the scope of the invention. In particular, although 
the invention has been described in connection with a device with has an analog/digital 
conversion component separate from the channel selection component, the invention is also 
applied through a radio-communication device in which the analog/digital conversion component 
is integrated in the channel selection component in particular when the analog/digital conversion 
component is integrated in an automatic gain control loop. 

Likewise, the invention has been described in a simplified manner with a single line 
ensuring the transmission and receiving, but it can be used with a radio-communication device 
which has a transmission line and a receiving line which are separate, the two lines then being 
associated with a shared management component which is also used for determining the times 
when the speed of functioning of certain clocks must be lowered. 

Although the invention has been described in connection with a device in which the 
lowering of activity of the digital processing unit is obtained by a lowering of the speed of 
functioning of certain clocks, this lowering of activity can be obtained by other means, for 
example, by performing tasks of rapid computation by an internal microprocessor or by an 
external circuit whose functioning is reduced or even interrupted during the critical periods 
without acting on the speed of functioning of the clocks. 
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Claims 

1. A radio-communication device with time-division multiplexing for transmission and 
receiving of radio signals separated by intervals of time, this device having antenna (1), 
transmitter-receiver component (2) coupled with the antenna, channel selection component (3) 
associated with the transmitter-receiver component, analog/digital conversion component (5) 
associated with the channel selection component, digital processing unit (6) associated with the 
analog/digital conversion component and time control component (4) in order to control a speed 
of functioning of clocks associated with the digital processing unit and with the analog/digital 
conversion component, characterized by the fact that it has some means for reducing the activity 
of the digital processing unit during transmission and/or receiving of radio signals. 

2. A radio-communication device according to Claim 1, characterized by the fact that the 
reduction of activity of the digital processing unit is obtained by lowering of the speed of 
functioning of at least one clock (7) associated with this digital processing unit. 
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DISPOSITIF DE RADIO COMMUNICATION A MULTIPLEXAGE DANS LE TEMPS 



La presente invention concerne un dispositif de 
radio communication a multlplexage dans le temps, et 
plus partlcullerement un dispositif destine a etre uti- 
lise comma terminal radio dans un reseau de radio 
communication a multiplexage dans le temps. Ce ter- 
minal radio etant mobile, fixe ou portatrf, sera appele 
station mobile dans la suite de la description pour le 
distinguer de la base de transmission re I tee a un 
reseau cable. 

On salt que dans un reseau de radio communica- 
tion a multiplexage dans le temps, les stations mobi- 
les sont equipees d'un dispositif de radio 
communication permettant une Emission et une 
reception de signaux radio separes par des interval- 
las de temps. Ces intervalles de temps entre remis- 
sion et la reception associees a une station mobile 
sont mis a profit par le reseau pour proceder a une 
emission ou une reception associee a une autre sta- 
tion mobile. 

A cet effet on conn alt des dispositifs de radio 
communication comportant une antenne, un organe 
emetteur-recepteur coupl6 a I'antenne, un organe de 
selection de canal associe a I'organe emetteur-recep- 
teur t un convertisseur a nalogique/numenque associe 
a I'organe de selection de canal, une unite de traite- 
ment numerique associee au convertisseur analogi- 
que/numerique et un organe de commands de temps 
pour commander une vitesse de fonctionnement 
d'horioges associees a I'unite de traitement numeri- 
que et au convertisseur analogique/numerique. Avec 
Pameltoration de la technologte, ia vitesse de fonc- 
tionnement des horioges s'est accrue considerable- 
ment, ce qui a permis d'augmenter la rapid ite de 
traitement de I'unite de traitement numerique. On 
arrive ainsi a des vitesses de fonctionnement des 
horioges qui sont telles que des harmoniques d'ordre 
faible, par example des harmoniques d'ordre deux ou 
trois, de la frequence de fonctionnement des horioges 
les plus rapid es sont voisines de la frequence de 
communication radio de ta station mobile avec une 
base de transmission fixe. Par exempts, pour un 
reseau de radio communication fonctionnant a des 
frequences porteuses dans la bande 68 - B8 MHz, on 
utilise actuellement des horioges fonctionnant a 40 
MHz dont I'harmonique d'ordre deux est votsine de la 
frequence porteuse a laquelle est effectuee la trans- 
mission. 

Une telle similitude de frequence cree des pertur- 
bations de fonctionnement du dispositif de radio 
communication. En particulier, les signaux radio 
recus par une station mobile sont generaJement de 
faible niveau et leur reception est perturbee par le 
fonctionnement des horioges de I'unite de traitement 
numerique, tandis que {'emission de signaux de radio 
communication par la station mobile est au contraire 



de niveau tres 6leve et risque de perturber le fonction- 
nement de I'unite de traitement numerique. Afin d'evi- 
ter de telles perturbations, on separe general erne nt 

5 par des blindages I'unite de traitement numerique des 
organes servant a remission et a la reception. De tels 
blindages sont couteux et nuisent a la souplesse 
d'implantation des differents organes a I'interieur de 
la station mobile. 

10 Un but de la presente invention est de proposer 
un dispositif de radio communication ne presentant 
pas les inconvenients des dispositifs anterieurs. 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon I'invention un dispositif de radio communication 

15 a multiplexage dans le temps pour une emission et 
une reception de signaux radio separes par des inter- 
valles de temps, ce dispositif comportant une 
antenne, un organe emetteur-recepteur couple a 
I'antenne, un organe de selection de canal associe a 

20 I'organe emetteur-recepteur, un organe de conver- 
sion analogique/numerique associe a I'organe de 
selection de canal, une unite de traitement numerique 
associee a I'organe de conversion analogique/nume- 
rique, et un organe de commande de temps pour 

25 commander une vitesse de fonctionnement d'horio- 
ges associees a I'unite de traitement numerique et a 
I'organe de conversion analogique/ numerique etdes 
moyens pour reduire I'activite de I'unite de traitement 
numerique pendant ('emission et/ou la reception de 

30 signaux radio. Ainsi, pendant les instant ou I'activite 
de I'unite de traitement numerique est re du ite on dimi- 
nue les perturbations electromagnetiques qui 
pourraient influencer remission ou la reception. 
Selon une version avantageuse de ('invention, la 

35 reduction d'activite de I'unite de traitement numerique 
est obtenue par abaissement de la vitesse de fonc- 
tionnement d'au moins une horloge associee acette 
unite de traitement numerique. 

Ainsi, pendant les instants ou le fonctionnement 

40 des organes associes aux horioges rapides pourrait 
perturber la reception des signaux radio ou etre per- 
turbe par remission des signaux radio, I'ecart de fre- 
quence entre les horioges et la frequence porteuse 
des signaux radio est augmente et on minimise done 

45 les perturbations correspondantes. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('inven- 
tion apparaitront a (a lecture de la description qui suit 
d'un mode de realisation particulier non limitatrf de 
('invention en liaison avec ta figure unique ci-jointe qui 

so represente un schema par blocs du dispositif de 
communication selon ('invention. 

En reference a la figure, le dispositif de radio 
communication a multiplexage dans le temps selon 
I'invention comporte une antenne 1, un organe emet- 

55 teur-recepteur 2 couple a I'antenne, un organe de 
selection de canal 3 associe a I'organe emetteur- 
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recepteur 2. Un organe de conversion analogi- 
que/numerique 5 associe a I'organe de selection de 
canal 3 est relie egalement a un organe de commande 
de temps 4 contenant une horloge pilote reliee a une 
ou plusieurs horioges de I'organe de selection de 5 
canal pour assurer une vitesse de fonctionnement de 
ces horioges en fonction des besofns habltuels de cet 
organe. Une unite de traitement numerique 6 destinee 
a assurer le d6codage des informations recues sous 
leurforme numerique ou I'encodage des informations 10 
a trans mettre est reliee a I'organe de conversion ana- 
logique/numerique 5 ainsi qu'a I'organe de 
commande de temps 4. Alors que les horioges asso- 
ciees a I'organe de conversion analogique/numerique 
5 sont habituellement des horioges relativement len- is 
tes ne creant pas une perturbation sur les signaux 
recus et qui ne sont pas perturbees par les signaux 
6mis, Tunite de traitement numerique 6 contientgene- 
ralement au moins une horloge 7 tres rap id e et dont 
la frequence propre, ou des harmoniques d'ordre fai- 20 
ble de cette frequence, est voisine de la frequence 
porteuse des signaux radio. Pour eviter les perturba- 
tions decrites ci-dessus qui re su I tent de la similitude 
de ces frequences, on prevoit selon le mode de rea- 
lisation il lustre des moyens de detection 8 des ins- 25 
tants correspondant a une emission ou a une 
reception de signaux radio afin de commander un 
abaissement de la vitesse de fo notion nement de 
I'horioge 7, ou des horioges rap ides associees a 
I'unite de traitement numerique pendant ces instants 30 
ou une partie de ces instants. Dans le cas ou les ins- 
tants d'emission et de reception de signaux radio ne 
sont pas determines a priori, par exemple dans le cas 
d'une station mobile qui n'est pas en contact perma- 
nent avec une base de transmission fixe et/ou qui est 35 
susceptible d'etre a des distances tres variables de la 
base de transmission fixe, les moyens de detection 
des instants d'emission et de reception sont de pre- 
ference mis en oeuvre pendant la phase d'apprentis- 
sage pendant laquelle la station mobile se 40 
synchronise avec la base de transmission fixe et est 
ainsi informee des instants de reception et d'emis- 
sion. Une partie des informations necessaires pour 
determiner ces instants, par exemple I'ecart entre les 
instants d'emission et les instants de reception et la 45 
duree de I 'emission et de la reception peuvent even- 
tuellement etre introduites de facon permatente dans 
I'unite de traitement numerique 6 ou dans I'organe de 
commande de temps 4 au moment de la fabrication du 
dispositif de radio communication ou au moment de so 
sa mise en oeuvre initiate. 

On sait que les donnees numeriques traitees par 
I'unite de traitement numerique 6 sont des donnees 
qui sont mises en memoire a la sortie de I'organe de 
conversion analogique/numerique 5. Le degre 55 
d'abaissement de ta vitesse de fo notion nement des 
horioges de I'unite de traitement numerique 6 depen- 
dra done essentiellement de la nature des compo- 



sants penmettant la mise en memoire de ces donnees. 
Dans le cas de composants de memoirs statiques, on 
pourra alter jusqu'a un arret complet des horioges de 
('unite de traitement numerique, tandis que pour des 
composants de memoire dynamiques D sera neces- 
saire de maintenir une vitesse de fonctionnement 
minimum afin d'6viter la perte des donnees memori- 
sees. 

Bien entendu invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit ci-dessus et on peut y 
apporter des variantes de realisation sans sortir du 
cadre de I'invention. En particulier, bien que ('inven- 
tion ait ete decrite en liaison avec un dispositif 
comportant un organe de conversion analogi- 
que/numerique separe de I'organe de selection de 
canal, I'invention s'applique egalement par un dispo- 
sitif de radio communication dans lequel I'organe de 
conversion analogique/numerique est in teg re a 
I'organe de selection de canal en particulier lorsque 
I'organe de conversion analogique/numerique est 
integre a une boucle de commande automatique de 
gain. 

De meme, i'invention a 6te decrite de facon sche- 
matique avec une seule ligne assurant 1'emission et 
la reception mais elle peut etre mise en oeuvre avec 
un dispositif de radio communication comportant une 
ligne d'emission et une ligne de reception separees, 
ces deux lignes etant alors associees a un organe de 
gestion commun qui sert egalement a determiner les 
moments ou la vitesse de fonctionnement de certai- 
nes horioges doit etre abaissee. 

Bien que I'invention ait ete decrite en liaison avec 
un dispositif dans lequel la baisse d'activite de I'unite 
de traitement numerique est obtenue par un abaisse- 
ment de la vitesse de fonctionnement de certaines 
horioges, cette baisse d'activit6 peut etre obtenue par 
d'autres moyens, par exemple en effectuant les 
taches de calcul rapide par un microprocesseur 
interne ou un circuit externe dont le fonctionnement 
est reduit, voire interrompu pendant les periodes cri- 
tiques sans agir sur la vitesse de fonctionnement des 
horioges. 



Revendlcatlons 

1. Dispositif de radio communication a multiplexage 
dans le temps pour une emission et une reception 
de signaux radio separes par des intervalles de 
temps, ce dispositif comportant une antenne (1), 
un organe emetteur-recepteur (2) couple a 
I'antenne, un organe de selection de canal (3) 
associe a I'organe emetteur-recepteur, un organe 
deconversion analogique/numerique (5) associe 
a I'organe de selection de canal, une unite de trai- 
tement numerique (6) associee a I'organe de 
conversion analog ique/ numerique, et un organe 
de commande de temps (4) pour commander une 
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vitesse de fonctionnement d'horioges associees 
a ('unite de traitement numerique et a I'organe de 
conversion ana!oglque/numerique, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens pour red u Ire 
I'activite de I'unite de traitement numerique pen- 5 
dant remission et/ou la reception de signaux 
radio. 

2. Dispositrf de radio communication seton la reven- 
dication 1, caracterise en ce que la reduction 10 
d'activite de I'unite de traitement numerique est 
obtenue par abaissement de la vitesse de fonc- 
tionnement d'au moins une horioge (7) assoclee 
a cette unite de traitement numerique. 
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